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003 
 

Dado el sistema de ecuaciones: 








=+−
=++
=++

λzyx
zyx
zyx

22
1

 

(a) Discute su compatibilidad según los valores de λ. 
(b) Resuélvelo para λ = 3. 

2B 

RESOLUCIÓN apartado a 
Estudiamos la compatibilidad del sistema de ecuaciones por el método de Gauss: 

)1(
)1(−

















− λ111
2211
1111

)1(

)1(−
 

Fijamos la 1ª y modificamos la 2ª con las 
operaciones indicadas a la izquierda y la 3ª con 

las operaciones indicadas a la derecha 

















−− 1020
1100
1111

λ
 

Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema: 
Analizamos la 3ª fila: 

– 2y = λ – 1   →  2y = 1 – λ 

y = 
2

1 λ−  

Analizamos la 2ª fila: 
z = 1 

Analizamos la 1ª fila: 

x + y + z = 1  →  x + 
2

1 λ−  + 1 = 1 

2x + 1 – λ + 2 = 2   →   2x = 2 – 1 + λ – 2   →  2x = λ – 1 

x = 
2

1−λ  

SE TRATA DE UN SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO ∀λ ∈ ℜ, de solución general: 

( 
2

1−λ , 
2

1 λ−  , 1 ) 

RESOLUCIÓN apartado b 

Para  λ = 3  →  ( 
2

1−λ , 
2

1 λ−  , 1 ) 

x = 1   ;   y = – 1   ;    z = 1 

006 
 

Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el 
siguiente sistema, que depende del parámetro  "k". 








=++
=−+
=−−

10
264
1432

zayx
zayx
zyx

  
2B 

RESOLUCIÓN 

)2(

)1(

1011
264
1432

)1(
)2( −
















−
−−−

a
a  

Fijamos la 1ª fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3ª con las 
operaciones indicadas a la derecha. 

















+
+−

−−
−

194250
08120
1432

)12(
)5(

a
a  

Fijamos la 1ª y 2ª filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda. 
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















+
+−

−−

22882900
08120
1432

a
a  

Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema: 
Analizamos la 3ª fila: 

228)829(
0

=⋅+ za
43421

 

29 a + 8 = 0  → a = – 8/29   →  0 = 228                     a = – 8/29 
Sistema INCOMPATIBLE 

     a ≠ – 8/29  → 
Ejemplo: a = 10  →  29·10 + 8   →   z = 228/298 

SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO 
(29a + 8) = 228 

z = 
829

228
+a

 

Analizamos la 2ª fila    →   12 y + (– a + 8)z = 0 

12 y + (– a + 8) 
829

228
+a

 = 0 

12y = – (– a + 8) 
829

228
+a

    

12y = 
829

1824228
+
−
a
a  

y = 
)829(12

1824228
+

−
a

a  

y = 
829

15219
+
−
a
a  

Analizamos la 1ª fila   →   2x – 3 y – 4z = 1 

2x – 3 
829

15219
+
−
a
a  – 4

829
228
+a

 = 1 

2x = 1 + 3 
829

15219
+
−
a
a  + 4

829
228
+a

  

2x = 
829

91245657829
+

+−++
a
aa  = 

2x = 
829

46486
+

+
a
a  

x = 
)829(2

46486
+

+
a

a                  →                        x = 
829

23243
+
+
a
a  

SOLUCIÓN GENERALIZADA: 



829

23243
+
+
a
a  , 

829
15219
+
−
a
a  , 

829
228
+a 



  

RESUMEN SOLUCIÓN 

   a = – 8/29  →  SISTEMA INCOMPATIBLE 

   a ≠ – 8/29  → SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO  
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Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el 
siguiente sistema, que depende del parámetro  "a". 








=+
=+
=++

0
03
022

zax
zx
zyx

  
2B 

RESOLUCIÓN 

Colocamos las ecuaciones de forma que el 
parámetro quede lo más abajo y a la derecha 

posible: 















−

010
0310
0122

)1
)1

º

a

nxzy

 

Fijamos la 1ª y 2ª filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda. 

















− 0300
0310
0122
º

a

nxzy

 

Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema: 
Analizamos la 3ª fila: 

{ 03
0

=⋅− xa  

a – 3 = 0       →                      a = 3 
0 = 0 

Infinitas soluciones 
SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO 

Analizamos la 2ª fila  →  z + 3x = 0 
z = – 3x 

Analizamos la 1ª fila  → 2 y +  2z + x = 0 

2 y = – 2z – x  →  2 y = – 2(– 3x) – x       2 y = 6x – x                     →      y = 
2

5x  

a = 3            SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO 

Solución generalizada:   (x , 
2

5x , – 3x)  

Otra solución generalizada:   (
5

2y , y , 
5

6y ) 

     a ≠ 3 
Ejemplo: a = 10  →  (10 – 3) x = 0  →  x = 0 
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO 

con solución TRIVIAL 
x = 0   ;   y = 0     ;    z = 0          (0 , 0 , 0 ) 

que es la que corresponde a los sistemas homogéneos 
RESUMEN SOLUCIÓN 

   a = 3  →  SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO 

   a ≠ 3  →  SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO 
 

011 
 

Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el 
siguiente sistema, que depende del parámetro  "a". 








=−+−
=+−
=+−−

0235
039
0742

zyx
zayx
zyx

  
2B 

RESOLUCIÓN 
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Colocamos las ecuaciones de forma que el parámetro 
quede lo más abajo y a la derecha posible: 

)2(

)9(

039
0325
0472

)2(
)5(

º

















−
−−

−−−

a

nyzx

 

Fijamos la 1ª fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3ª con las 
operaciones indicadas a la derecha. 

















−−
−

−−

0362690
026390
04712

)39(
)69(

º

a

nyzx

 

Fijamos la 1ª y 2ª filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda. 

















+−
−

−−

03907800
026390
0472
º

a

nyzx

 

Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema: 
Analizamos la 3ª fila: 

039078
0

=⋅+− ya 43421  

– 78 a + 390 = 0  →  – 78 a = – 390  →  a = 390/78    →    a = 5 
0 = 0 

Infinitas soluciones 
SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO 

Analizamos la 2ª fila: – 39z + 26y = 0  

- 39 z = - 26 y   →   z = 
39

26y  

Analizamos la 1ª fila  → -2 x + 7z - 4y = 0 
– 2 x = – 7 z + 4 y 

– 2x = - 7 y
39
26 + 4 y = 

39
156182 yy +−  =   

- 2x =
39
26y−  →  x = 

78
26y

 

a = 5           SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO 

Solución generalizada:  (
78

26y , y, 
39

26y )  

   a ≠ 5 
Ejemplo: a = 10  →  [– 78·5 + 390] y = 0   →    y = 0 

SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO 
con solución TRIVIAL         x = 0   ;   y = 0     ;    z = 0 
que es la que corresponde a los sistemas homogéneos 

RESUMEN SOLUCIÓN 

   a = 5  →  SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO 

   a ≠ 5  →  SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO 
 

012 
 

Calcular los valores de "n" para los que el siguiente 
sistema admita solución distinta de la trivial 





=−+
=−+
=+++

0
023
02)1(

zynx
znyx
zyxn

  
2B 

RESOLUCIÓN 



Curso ON LINE                                                                                                                                                                                                           Tema 4 

www.classpad.tk                                         www.abelmartin.tk                                    www.aulamatematica.tk 5

Colocamos las ecuaciones de forma que el 
parámetro quede lo más abajo y a la derecha 

posible: 





=++−
=++−
=++++

0
032
0)1(2

nxyz
xnyz
xnyz

 

)1(
)2(

















−
−

+

011
032
0121

n
n
n

)1(

)1(
 

Fijamos la 1ª fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3ª con las 
operaciones indicadas a la derecha. 

)4(
)3(

+
−
n 
















+
++
+

01230
05240
0121

n
nn
n

 

Fijamos la 1ª y 2ª filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda. 

- 6n - 15 + 2n2 + n + 8n + 4 = 2n2 + 3n – 11 

















−+
++
+

0113200
05240
0121

2 nn
nn
n

 

Analizamos la 3ª fila: 
(2n2 + 3n – 11)x = 0 

0x = 0 
Infinitas soluciones 

Para    2n2 + 3n – 11 = 0  el sistema será compatible indeterminado y tendrá infinitas soluciones. 

n = 
22

)11(2493
⋅

−⋅⋅−±−
 = 

4
973±−  

Para       n = 4
973+−     y para        n = 4

973−−   

el sistema admitirá soluciones distintas a la solución trivial. 

OTRA FORMA DE RESOLUCIÓN 
Colocamos el sistema de forma que el parámetro quede lo más a la derecha y hacia abajo posible: 

)2(

)1(

0121
011
032

)2(
)1(

º

















+
−
−−

n
n

n
nxyz

 Fijamos la 1ª filas y modificamos la 2ª y 3ª con las 
operaciones indicadas a la izquierda y derecha 

 

















++
−−

−

−
−−

05240
03220
032

)2(
)4(

º

nn
nn

n

n
n

nxyz

 Fijamos la 1ª y 2ª filas y modificamos la 3ª con las 
operaciones indicadas a la izquierda. 

 
(- 4 - n) (2n - 3) + (2  - n) (2n + 5) =  

- 8n + 12 - 2n2 + 3n + 4n + 10 - 2n2 - 5n = 
- 4n2 - 6n + 22 = 0 

 

















+−−
−−

−

0226400
03220
032
º

2 nn
nn

n
nxyz

 

Analizamos la 3ª fila 
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Tendrá soluciones distintas a la trivial cuando tenga infinitas soluciones, es decir, cuando salga una 
expresión del tipo 0x = 0 

 
0)2264(

0

2 =⋅+−− xnn
44 344 21

 

- 4n2 - 6n + 22 = 0 

n = 
)4·(2

22)·4·(4366
−

−−±  = 
8
3886

−
±  = 

8
3886 m−  = 

8
97·26 2m−  = 

8
9726 ±−  = 

4
973 ±−  

Tendrá soluciones distintas de la trivial para: 

n1 = 
4

973 +−    n2 =  
4

973 −−  

Para       n = 4
973+−     y para        n = 4

973−−  

el sistema admitirá soluciones distintas a la solución trivial. 
 

014 
 

Discutir y resolver, si es posible, en función del 
parámetro λ el sistema de ecuaciones siguiente. 

Justificar la respuesta. 







=+++
=+++
=+−

0)1(
0)1(
0

zyx
zyx
zyx

λ
λ  2B 

RESOLUCIÓN 

Colocamos las ecuaciones de forma que el 
parámetro quede lo más abajo y a la 

derecha posible: )1·(

)1·(

0111
0111
0111

)·1(
)·1( −

















+
+
−−

λ
λ  

Fijamos la 1ª fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3ª con 
las operaciones indicadas a la derecha. 
















+
−

+
−

020
0020
0111

)2(
)·2(

λ
λ

λ
 

Fijamos la 1ª y 2ª filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda 

















+
+
−

0)2(00
0020
0111

λλ
λ  

Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema: 
Analizamos la 3ª fila: 

0)2( =⋅+ zλλ  
λ = 0    ;    λ = - 2 

SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO 

      Para   λ = 0 
Analizamos la 2ª fila  →  (λ + 2) y = 0    

2y = 0    y = 0 
Analizamos la 1ª fila  → x – y + z = 0 

x = y - z 
x = - z 

(- z, 0, z) 

      Para   λ = - 2 
Analizamos la 2ª fila  →  (λ + 2) y = 0    

0y = 0 
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Infinitas soluciones; eliminamos esta fila y resuelvo el problema con la 1ª y 3ª filas 
x – y + z = 0 

x + y - z = 0 
x = 0 

 

x – y + z = 0 
- x - y + z = 0 

- 2y + 2z = 0 
2y = 2z 

y = z 
(0, z, z) 

RESUMEN SOLUCIÓN 

   λ = - 2  →  SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO   (0, z, z) 

   λ = 0 →  SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO   (- z, 0, z) 

   λ ≠ 0  ; λ ≠ - 2  →  SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO DE SOLUCIÓN TRIVIAL. 
 

017 
 

Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el 
siguiente sistema, que depende del parámetro  "m". 








=+
=−
=+

myx
yx
yx

2
13
32

  
2B 

RESOLUCIÓN 

Colocamos las ecuaciones de forma que el 
parámetro quede lo más abajo y a la derecha 

posible: )1(

)2(

12
131
321

)1(
)1( −
















−

−

m
 

Fijamos la 1ª fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3ª 
con las operaciones indicadas a la derecha. 

















−−
−−−

630
250

321

)5(
)3(

m
 

Fijamos la 1ª y 2ª filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda. 

















−
−−

24500
250

321

m
 

Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema: 
Analizamos la 3ª fila: 

0y = 5m – 24 

5m – 24 = 0   →      m = 24/5 
0 = 0 

¿SERÁ SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO? 
Se trata de un caso particular donde aparecen 2 incógnitas y 3 ecuaciones. 

Vamos pues a calcular las soluciones del sistema para m = 24/5 
Analizamos la 2ª fila: 

– 5y = – 2 
y = 2/5 

Analizamos la 1ª fila  →  x + 2y = 3 
x = 3 – 2 · 2/5  

x = 11/5 
m = 24/5            SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO  de solución  (11/5, 2/5) 
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   m ≠ 24/5 
Ejemplo: m = 10  →  0 y = 5·10 – 24 

0 = 50 – 24   →   0 = 26 
SISTEMA INCOMPATIBLE 

RESUMEN SOLUCIÓN 

   m = 24/5 
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO: (11/5, 2/5) 

   m ≠ 24/5 
SISTEMA INCOMPATIBLE 

  RATIFICACIÓN DE RESULTADOS CON CALCULADORA GRÁFICA 

No podemos entrar directamente en el menú EQUA ya que se trata de un sistema con más 
ecuaciones que incógnitas. 

Vamos a comprobar con la calculadora gráfica las soluciones, sustituyendo "m" por dichos valores 
en el sistema del enunciado y observando la representación gráfica de las 3 rectas resultantes: 

m = 24/5 

 

 

  

Tienen un punto en común: SISTEMAS COMPATIBLES DETERMINADOS 

m ≠ 24/5 , por ejemplo k = 0 

 

 

  

No tienen ningún punto en común: SISTEMAS INCOMPATIBLES 

Como se puede observar, se confirman todos nuestros resultados obtenidos con LÁPIZ Y PAPEL. 

018 
 

Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el 
siguiente sistema, que depende del parámetro  "k". 








=+
=−
=+

kyx
yx
yx

34
12
32

  
2B 

RESOLUCIÓN 

Colocamos las ecuaciones de forma que el parámetro 
quede lo más abajo y a la derecha posible: 

)1(

)4(

34
112
321

)1(
)2( −
















−

−

k
 

Fijamos la 1ª fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3ª con las 
operaciones indicadas a la derecha. 

















−−
−−−

1250
550

321

)1(
)1(

k
 

Fijamos la 1ª y 2ª filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda. 

















−
−−

700
550

321

k
 

Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema: 
Analizamos la 3ª fila: 
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0y = k – 7 
0 = 0 

k – 7 = 0   →      k = 7 
¿SERÁ SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO? 

Se trata de un caso particular donde aparecen 2 incógnitas y 3 ecuaciones. 
Vamos pues a calcular las soluciones del sistema para   k = 7 

Analizamos la 2ª fila: 
– 5 y = – 5                      →            y = 1 

Analizamos la 1ª fila  → x + 2 y = 3 
x + 2 = 3                    →            x = 1 

k = 7            SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO 
Solución  (1, 1) 

   k ≠ 7 
Ejemplo: K = 10  →   0 y = 10 - 7 

0 = 3  

SISTEMA INCOMPATIBLE 
RESUMEN SOLUCIÓN 

   k = 7 
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO: (1, 1) 

   k ≠ 7 
SISTEMA INCOMPATIBLE 

 

019 
 

Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el 
siguiente sistema, que depende del parámetro  "a". 











=++
=+
=++
=−−

azyx
zy
zyx
zyx

52
33
132
22

  
2B 

RESOLUCIÓN 

Colocamos las ecuaciones de forma 
que el parámetro quede lo más abajo y 

a la derecha posible: 
)1(

)1(

521
3130
1312
2211

)1(
)2( −

















 −−−

a

 

Fijamos la 1ª fila y la 3ª , modificando la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y 
la 4ª con las operaciones indicadas a la derecha. 

)1(

)1(

2730
3130
3730

2211

)1(
)1( −



















−

−
−−

−

a

 

Fijamos la 1ª y 2ª filas y modificamos la 3ª con las operaciones indicadas a la izquierda y la 4ª 
con las operaciones indicadas a la derecha. 



















+
−

−
−−

1000
6600
3730

2211

a

 

Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema: 
Analizamos la 4ª fila: 

0z = a + 1 
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Cuando    a + 1 = 0   →    a = - 1 
0 = 0 

¿SERÁ SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO? 
Se trata de un caso particular donde aparecen 3 incógnitas y 4 ecuaciones. 

Vamos pues a calcular las soluciones del sistema para   a = – 1 
Analizamos la 3ª fila: 

–6z = 6   →   6z = – 6 
z = – 1 

Analizamos la 2ª fila: 
3y + 7z = – 3   →  3y + 7(– 1) = – 3  →  3y = 7 – 3   →  3y = 4 

y = 4/3 
Analizamos la 1ª fila: 

x – 4/3 – 2(– 1) = 2 → x = 4/3 – 2 + 2  → x = 4/3 
x = 4/3 

Para     a = – 1 
SISTEMA ES COMPATIBLE DETERMINADO 

 de solución (4/3, 4/3, – 1)  

Para    a ≠ – 1 
0z = a + 1 

Ejemplo: a = 0  →   0x = 1 
0 = 1 

SISTEMA INCOMPATIBLE 

RESUMEN SOLUCIÓN 

   a = – 1 
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO: (4/3, 4/3, – 1) 

  a ≠ – 1 
SISTEMA INCOMPATIBLE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


